Instrukcja podt aczenia i programowania sterownika VECTOR

ver. 1.3 2007-05-24
1. Podfaczenie instalacji

1.1.Schemat podiczenia VECTOR
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Rysunek 1 Schemat podiczenia VECTOR do instalacji samochodowej.



1.2.Podlaczenie dla sterowania pot-sekwencyjnego.
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Rysunek 2 Schemat podiczenia do instalacji samochodowej przy sterowaniug-sekwencyjnym.

1.3.Podiaczenie dla sterowania full-group.
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Rysunek 3 Schemat podiczenia do instalacji samochodowej przy sterowaniwifl group.

1.4.Dobo6r reduktora

Montaz instalacji przeprowadzamy zgodnie ze schematentapoehia (Rysunek 1). Przy
montau instalacji sekwencyjnego wtrysku gazu VECTOR malewrock uwag na
prawidtowy doboér reduktora do danej mocy silnikadysz wtryskiwaczy. Przy ziym
doborze reduktora w stosunku do mocy silnika samdehprzy daych wydatkach gazu
tzn. peine otwarcie przepustnicy reduktor nigldle w stanie zapewhinominalnego
cisnienia gazu i énienie w uktadzie &dzie spada Jereli cisnienie gazu spadnie paej
wartasci minimalnej ustawionej w sterowniku uktad prgey sk na zasilanie benzyn

1.5.Dobor dysz wtryskiwaczy



Dobér srednicy dysz wtryskiwaczy tak uzaleniony jest w duym stopniu od mocy
silnika. Dysze wtryskiwaczy powinny bytak dobrane aby przy duch obcizeniach
silnika i wysokich obrotach muaik dla danego czasu wtrysku powiniencblgliski

jednaici. Przewanie dla wikszaci silnikow chodzi tu o czasy wtrysku okoto 15 [ms]
Poniej przedstawiona jest tabedeednicy dysz w zalaosci od mocy przypadagej na 1
cylinder. Aby prawidtowo odczyta sredniez dyszy dla danego silnika nale moc

samochodu podziéliprzez ilg¢ cylindréw.

Srednica dyszy [mm]Cisnienie reduktora 1 [bar] | Moc na 1 cylinder [KM]
1,8-2 12 — 17
2,1-2,3 18 - 24
2,4-2,6 25 -32
2,7-2,9 33-40
3,0 41 — 48

Nalezy zwrocié uwage na to, ze wartosci podane w tabeli g wartosciami
orientacyjnymi i moga w niektoérych przypadkach nie pokrywat si¢ z rzeczywistdcia.

Taka sytuacja ma@ wystpi¢ np. w samochodach z wtryskiem semisequential (p6t-
sekwencyjnym) lub full group ( wszystkie wtryskive&c zahczane jednoczaeie ). W
samochodach takicitednice dysz &da mniejsze od podanych w tabeli z uwagi nazeow
tego typu sterowaniach wtryskiem §éo podawanego gazu jest aksza ni dla peinej
sekwencji 2 - krotnie dla semisequential i 4 - kretdla full group.

2. Opis programu diagnostycznego VECTOR
2.1.Podfaczenie sterownika do PC

Po prawidtowo przeprowadzonym momnfanaley polaczy¢ komputer z zainstalowanym
programem diagnostycznym VECTOR ze sterownikiem VR przy uyciu interfejsu
RS firmy AC BHZ. Przed uruchomieniem programu naley najpierw przekrecié
kluczyk w stacyjce samochody pod& napkcie po stacyjce na sterownik ), jest konieczne
gdyz sterownik po okoto 10 minutach od ecltenia mu nagcia po stacyjce przechodzi w
tryb wpienia, w ktorym komunikacja jest nie aliova. Po uruchomieniu programu,zgdi
port szeregowy COM jest prawidtowo wybrany sterdwmowinien poiczyt Sie z
programem diagnostycznym o czydwiadczy napis ,Paiczony” w lewym dolnym rogu
ekranu programu . Widok okna parametry przedst&ysunek 4.
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Rysunek 4  Widok okna parametry

W przypadku gdy sterownik zgtasza komunikat ,Breé@wnika gazu” i w lewym dolnym
rogu wyswietlany jest napis ,brak patzenia”’ naley wybra inny port z menu port u gory
ekranu.

2.2.Wersja programu diagnostycznego VECTOR

Po uruchomieniu programu diagnostycznego u goérgrekma belce napisana jest wersja
programu, Rysunek 4 przedstawia program w wer$g.10.0 .

2.3.Menu gtdéwne
W menu gtbwnym dogpne g nastpujace opcje:

= Port — sty do zmiany portu komunikacyjnego, pctenia,
roztaczenia ze sterownikiem

=  Okno- wybor okna programu

= Jezyk— wybor wersji ¢zykowej

= Aktualizacja sterownika aktualizacja oprogramowania w sterowniku

= Dokumentacja- Otwarcie katalogu z dagtna dokumentag

= Help- informacje o programie



2.4.Parametry sterownika

U dotu ekranu programu wwietlana jest wersja programu w sterowniku (Rysusgkpo
stowie ,ver.” podana jest wersja programu gdzie:

1.11 - Numer wersji PCB sterownika (potrzebne @igtpalizacji sterownika)
24 - Numer wersji oprogramowania w sterowniku
2007-04-23 11:51:42 - Data i godzina kompilacji syer

W prawym goérnym rogu widoczny jest przycii‘ nacknigcie tego przycisku spowoduje
wyswietlenie okna z informacjami o sterowniku. Dokigidpis oknanformacja o
sterownikuprzedstawiony jest w dalszejedei instrukcji.

W oknie parametry znajdujegcsszereg parametrow, ktore nateustawé indywidualnie do
kazdego samochodu.
W grupieparametry samochodumamy do wyboru:

= losé cylindréw —ilos¢ cylindréw w samochodzie od wersji 24
oprogramowania w sterowniku deghe g réwniez opcje
- 1 Cylinder (motor-bike)
- 2 Cylindry (motor-bike)
Opcje t uzywamy w przypadku silnikow 1,2 cylindrowych np.
motocykI

= |l ¢cyl. na cewke- ilos¢ cylindrow przypadajcych na jeda cewk
zaptonow
= Sygnat obrotow #rodto sygnatu obrotow
Do wersji 1.10 sterownikow
12 V — obroty z cewki zaptonowej
5V — obroty z komputera samochodowego
Od wersji 1.11 sterownikow
Wartas¢ progu detekcji obrotow w voltach . Najetak dobra
wartas¢ progu detekcji aby sterownik prawidtiowo odczytywat
obroty silnika. Np. Dla impulséw z komputera benayego,
ktOre zazwyczajsgna poziomie 5 [V] prog detekcji ustawiamy
w okolicach 2,5 [V]. Dla impulséw z cewki zaptonowdg
detekcji obrotéw ustawiamy w okolicach 7 [V].
Wyjatkiem jest samochdd Nissan Micra , w ktérym
impulsy zaptonu z komputera Ba poziomie 1,4 [V] w tym
przypadku prég detekcji obrotéw ustawiamy na pozéin0

V1.
W niektdrych wersjach Renault Megan prog detekcji
obrotéw naley ustawt na poziomie 10 [V

= Typ silnika w0dzaj silnika, Standard — silnik wolnaeg bez
dotadowania, Turbo — silnik dotadowany

= Wtr. Benz. Sterowany ,+"- Odczyt impulséw wtrysku w uktadach, w
ktorych impulsy g ,dodatnie” tzn. sygnatem wspdéinym dla wszystkich
wtryskiwaczy jest masa a impulsy stexg s do 12 [V].

= Typ lambdy- Rodzaj podiczonej sondy lambda:



- hapkciowa- standardowa sonda nagiobwa. Mazliwosé podhczenia
2 sond nagiciowych.
- UEGO -> napjciowa— sonda szerokopasmowa UEGOxy(jmwa).

Sterownik pokazuje na oscyloskopie wacio
odczytywane z sondy w takiej samej postaci jak dla
sondy napiciowej. Mazliwo$¢ podhczenia do
sterownika 1 sondy szerokopasmowe;j.

- UEGO -> Pelny zakres sonda szerokopasmowa UEGOy(lmwa).

Sterownik pokazuje na oscyloskopie wacionv formie
napkcia. Przy tej opcji madiwa jest obserwacja petnego
zakresu pracy sondy UEGO tzn. od mieszanek ubogich
do mieszanek bogatych. Mowvos¢ podhczenia do
sterownika 1 sondy szerokopasmowe;j.

Nie nalezy wybieraé opcji lambda UEGO przy podiaczonych

sondach napeciowych gdyz moze to spowodowa ich uszkodzenie.

Patrz schemat podiczenia !!!

Typ wtrysku- Rodzaj uktadu wtryskowego zastosowanego w
samochodzie,
- Standard- Standardowy wtrysk geedni, wtryskiwacze
benzynowe sterowane bez ograniczeniapr
- Renix— Uktad wtrysku péredni, wtryskiwacze benzynowe
sterowane z ograniczeniemygu ,Renix”

W grupieustawienia sterownika gazumamy do wyboru nagbujace grupy parametréw:

Przekczenie na gaz -parametry, ktére zwrane § z przehczeniem sterownika z

benzyny na gaz.

Temp. przejczenia— temperatura reduktora ktéra jest wymagana aby
sterownik przedczyt sk na gaz

Prég przefczenia— obroty silnika po oggnieciu ktérych sterownik
przehczy sk na gaz. Dla progu obrotéw <700 prgegenie nagpi na
wolnych obrotach.

Czas przejczenia— czas od uruchomienia silnika po jakim sterownik
moze prze4czy¢ sie na gaz.

Przefczenie cylindra- czas ponedzy przehczeniem kolejnych
cylindréw, przy ustawieniu np. 200[ms] przy silnikicylindrowym
przehczenie z benzyny na gaz lub z gazu na benbydzie trwato
4*200[ms]. Dla tej opcji nie ma znaczenia czy ukvettlysku benzyny
to tzw. petna sekwencjalstawienie czasu przejczenia na 0
spowoduje przehczanie z gazu na benzyni odwrotnie oraz

wyt./wt. elektrozaworéw bezzadnych op&nien.

Przekczenie na benzyn- parametry, ktore zwrane g z przejczeniem sterownika z

gazu na benzyn

Min. temp. gazu- minimalna temperatura gazu pogji ktorej
sterownik przejcza s¢ na benzya.



Min. obroty LPG — minimalne obroty na gazie pasj ktérych
sterownik przedcza s¢ na benzya.

Max obroty— obroty silnika po osgnicciu ktérych sterownik przetzy
si¢ na benzya

Czas b¢du cis. — czas jaki ginienie gazu musi ldymniejsze od
minimalnego aby sterownik przgezyt sk na benzyai zgtosit bhd:
,Cisnienie gazu za niskie”.

Wylkcz przy pierwszym przy zaznaczonej opcji samochod zostanie
przehczony na benzynprzy pierwszym spadkudiienia poniej
minimum. W przypadku gdy opcja jest odznaczona gpadku
cisnienia sterownik przetza czs¢ cylindréw na benzyaw celu
zmniejszenia poboru gazu.

Parametry kalibracji— parametry, ktore zwkane g z kalibracyj sterownika.

Temp. gazu kalibracja Femperatura gazu przy ktorej byt kalibrowany

sterownik.

Cisnienie
- Robocze- Cinienie gazu, przy ktorym byt kalibrowany
sterownik. Maliwa jest kczna zmiana énienia roboczego.
Jednak kazda zmiana cknienia roboczego wymaga
skorygowania mapy mnanika !!!
Minimalne— Cinienie, poniej ktGrego nagpi przehczenie na
benzyr jezeli czas trwania spadkusaienia lgdzie diwszy od
ustawionegdCzas b¢du Cis.

Pozostate parametry w grupistawienia sterownika gazu:

Rodzaj paliwa- Rodzaj zastosowanego paliwa w instalacji gazowej
Typ wtryskiwacza Typ zastosowanego wtryskiwacza gazowego.
Zmiana typu wtryskiwacza wymaga ponownego przeprowdzenia
autokalibracji lub skorygowania mapy mnaoznika !!!

Ustawienia wtr. Gazowych Korekcje poszczegolnych wtryskiwaczy
gazowych.

Wskanik poziomu gazy Ustawianie progéw LED centralki. Przycisk
stuzy do wegcia w ustawianie progéw zapalenia LED na centratize
wyboru czujnika poziomu gazu, co zostanie opisaiaipj

Po nadnigciu przycisku Ustawienia wtr. Gazowyclotwiera s¢ okno przedstawiage
korekcje wtryskiwaczy gazowych:

< Ustawienia Wiryski... @

Korekcie wiyskivwaczy gazowych
w1
W2
W3
W
Wh
Wh
W7
Wi

[]
[]
[#]
[#]
[]
[]

[]

[z]

\]



Okno te umeliwia procentowy korekcg wtryskiwaczy gazowych. Dzki tej
opcji mazliwe jest skorygowanie skitadu mieszanki na gazia pbszczegolnych
cylindréow. Korekcja taka pomaga nam zniweléwawentualne rinice czasow
wtrysku pomg¢dzy stronami np. w silnikach w uktadzie ,V”.

Korekcje talg nalezy przeprowaddd w nastpujacy sposob: Po
przeprowadzeniu autokalibracji najesprawdzt jakie s czasy wtrysku benzynyna
poszczegoblnych cylindrach przy pracy na benzynietacdpc pojedynczo
poszczegolne wtryskiwacze gazowe nglesprawdzé dla ktorych cylindrow s
réznice czasu wtrysku benzyny po pegteniu na gaz. Natg tak dobré procentowe
(oczywikcie w przypadku kiedy jest taka konieczné¢ !) korekcje dla
poszczegodlnych wtryskiwaczy, aby przy aezaniu pojedynczo poszczegdlinych
wtryskiwaczy na gaz nie zmieniaksizas wtrysku benzyny.

UWAGA Il Opcje ta nalezy traktowaé jako ostatecznéé tzn. w
przypadku kiedy montaz instalacji jest przeprowadzony prawidtowo, zostaty
wyeliminowane wszystkie problemy mechaniczne i w dszym chgu wystkepuja
roznice pomiedzy czasami witrysku benzyny przy pracy na gazie dla
poszczegoblnych wtryskiwaczy, dopuszczalne jest zycie tej opcji. Nie
dopuszczalne jest np. zastosowanie eaykOw pomiedzy listwa wtryskowa a
kolektorem réznej dtugosci dla poszczegdllnych cylindrow i niwelowanie tych
roéznic korekcjami dla poszczegolnych wtryskiwaczy !''Takze stosowanie tej
opcji w przypadku gdy niektére elementy instalacjinie s3 sprawne lub tez zuzyty
sie podczas eksploataciji jest nie dopuszczalne.

Uzywanie tej opcji w sposob niezgodny z opisem me doprowadzié do
uszkodzenia samochodu !!!.

Okno korekcji mae by otwarte nie zalemie od aktualnej zaktadki tzn. raemy mie
np. otwarg zaktadk mapa i jednoczmie otwarte okno korekcji.

Na dole zaktadki parametry znajdugic trzy przyciski, ktdre posiadanastpujace funkcje:

= Odczyt — odczyt nastaw sterownika z pliku
= Zapis — zapis nastaw sterownika do pliku
= Fabryczne — przywrocenie ustawifabrycznych do sterownik



2.5.Informacja o sterowniku

Aby wywotat okno Informacja o sterownikwnalezy w prawym gornym rogu programu
nacisngé przyciskﬂ lub w menu help wybkaopcg ,Informacja o sterowniku”.

Informacja o sterowniku
Czas pracy sterownika
Benzyna 0H35M28 5
0d ost. pol. 0OH 0M52S
Gaz O0H DMI1ES
0d ost. pol 0H 0M145
H WM S5

Data Czas Kod

W 2007-04-10 1047-22  08BS-051B
2007-04-10 10-37-30  08B5-051B
o 2007-04-11 1081-33  08BS-051B
2007-04-11 10-51-27  08B5-051B
2007-04-10 10-37-30  08B5-051B

Przeglad

Zdarzenia

& 2007-04-10 10-51-52 08B5-051B

5/N Sterownika
Kod twego komputera: 08B5-051B

Rysunek 5  Widok okna Informacja o sterowniku.

W oknie informacja o sterowniku (Rysunek 5) widogznnastpujace parametry:



Czas pracy sterownika:

Benzyna- catkowity czas pracy sterownika na benzynigwigtiony
w formie H — godziny, M — minuty, S — sekundy.

Od ost. pat— czas przepracowany na benzynie od ostatniego
pofaczenia z PC.

Gaz- catkowity czas pracy sterownika na gazie.

Od. Ost. pat— czas przepracowany na gazie od ostatniegepehia z
PC.

Przeghd — Ustawiony czas przeglu. Kiedy czas pracy sterownika na
gazie przekroczy ustawiony czas praegl, sterownik za kalym
razem po wydczeniu stacyjki bdzie whczat sygnat dwigkowy
informujacy o koniecznéci wykonania przegdu instalaciji.
Kasowanie przegtu instalacji opisane jest paej.

Aby ustawt czas przegdu instalacji nalgy nacisa¢ przycisk ,Ustaw” w oknie
informacja o programie. Po néwieciu przycisku pokze st okno (Rysunek 6):

Ustaw przeglad

Przeglad za * km 1h=50 km
Czas przegladu 20H O0M 05

Ustaw |

Rysunek 6  Widok okna ,Ustaw przegad”.

Zadany czas przegfiu wyliczany jest na podstawie wybranego przebipgktorym ma
by¢ wykonany przegld. Przy obliczeniach standardowo brany jest przelicl h = 50 km,
jednak przelicznik mina zmienia. W oknie powyej wybrany jest przegl za 1000 km
co przeliczane jest na czas pracy czyli w naszyaggardku 20 godzin pracy.

Aby skasowa przeghd nalery wybra w polu wyboru ,Wyhkczony”. Po wybraniu tej
opcji sterownik nie &dzie sprawdzat czasu przedu.

Poniej czasow pracy w oknie ,Informacja o sterownikutzedstawione &
zarejestrowane przez sterownik zdarzenia:

Pierwsze pot. z PE Data pierwszego pgizenia sterownika z

programem diagnostycznym.

Pierwsza mod. ust: Pierwsza modyfikacja ustavii@ sterowniku.
W przypadku gdy zamiast konkretnej daty dla tych dwoch

zdarzen pojawiaja si¢ znaki ,???” oznacza to,ze wysgpit btad

obszaru ,informacja o sterowniku”. Informacje o czasach pracy

zostaly utracone. Sterownik liczy czasy pracy od maatku.

Data mod. 1 — Data mod. 5 — Lista modyfikacji usegvsterownika.

Od najmtodszych do najstarszych.

Nieznana mod. ust. — Zdarzenie pojawiwiprzypadku gdy dokonana

zostanie modyfikacja ustawiesterownika z datwczeniejsz niz

ostatnio przeprowadzana modyfikacja.
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Przy kadym ze zdarze znajduje si rowniez ,kod”, ktéry zwiagzany jest z komputerem PC
z ktérego dokonywane byty modyfikacje ustatvidajac dat modyfikacji ustawié oraz
kod komputera z ktérego dokonywana byta modyfikacjmtwy sposéb mma stwierdz
czy sterownik miat modyfikowane nastawy przez oswbgcie.

Na dole okna znajdaisic dodatkowe informacje:

= S/N Sterownika Numer seryjny sterownika. W starszych wersjach
sterownika opcja ta nie jest dggha.

» Kod twego komputeraKod komputera PC na ktérym aktualnie
uruchomiony jest program diagnostyczny VECTOR.

2.6. Sygnaly, wtryskiwacze, centralka

Po prawej stronie okna programu (Rysunek 4) znajdi okno ,sygnaty” i okno
wtryskiwacze. W oknie ,sygnaly” dagine @& nastpujace sygnaly mierzone przez
sterownik:

= Cisnienie gazu [bar}- wartag¢ cisnienia gazu (rénicy cisnien
pomiedzy reduktorem a kolektoremasym)

= Cisnienie MAP [bar]— wartc¢ cisnienie w kolektorze gsym (warté¢
absolutna énienia )

= Czas wtrysku [ms} czas wtrysku benzyny

- Benz. 1- Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 1

- Benz. 2— Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 2

- Benz. 3— Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 3

- Benz. 4- Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 4

- Benz. 5- Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 5

- Benz. 6~ Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 6

- Benz. 7- Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 7

- Benz. 8- Czas wtrysku benzyny dla wtryskiwacza 8

Czas wtrysku Gaz [ms] czas wtrysku gazu (dla pierwszego cylindra)

Temperatura Gaz [°C} temperatura gazu na wgju reduktora

Temperatura Red. [°C} temperatura ptynu w reduktorze

Napiecie lambda 1 [V}- napgcie na sondzie lambda 1

Napiecie lambda 2 [V}~ napgcie na sondzie lambda 2

Napiecie zasilania [V]— nap¢cie na zasilaniu sterownika

RPM [Obr/min]— obroty silnika

Wszystkie z opisanych sygnatow widoczretakze na oscyloskopie. Istnieje mimwvosé
wytaczenia danego sygnatu aby nie byt widoczny na os&gpie aby to zrobinalery
klikna¢ na warté¢ danego sygnatu co spowoduje odznaczenie go. Raiddiu na nazwie
danego sygnatu nibwa jest take zmiana koloru.

Pod opisywanymi wiej sygnatami (Rysunek 4) Znajduje; samka ,Aktywne gazowe”.
Opcja ta sty do wylkczania poszczegolnych wtryskiwaczy gazowych. . da.silnika 4

cylindrowego normalnie mamy aktywne 4 witryskiwacqgazowe (kolor zielony). Aby
wytaczy¢ dany wtryskiwacz gazowy nate klikna¢ na jego obrazku co spowodugego

wytaczenie i whczenie odpowiadagego mu wtryskiwacza benzynowego. gzitej opcji

mozliwe jest zdiagnozowanie mechanicznego uszkodzemigskiwacza. Po wyiczeniu

napkcia po kluczyku wdczane g wszystkie wtryskiwacze gazowe.
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Pod oknami sygnaty i wtryskiwacze widoczna jestticzdka LED.

Rysunek 7 Widok centralki LED

Na centralce znajduje ¢siprzycisk do zmiany rodzaju paliwa. Dioda obokymisku
informuje o rodzaju pracy sterownika:

= Zgaszona — sterownik na benzynie
= Zapalona — sterownik na gazie
= Miga — sterownik w trybie automat

Pod centralka wiwietlana jest informacja o aktualnym paliwie. U g@entralki znajduje
si¢ 5 diod informugcych o poziomie gazu w zbiorniku. Po klikoiu na jednej z czterech
diod LED wchodzimy w ustawianie progow LED.

O @ @O O O Rysunek 8 Ustawianie progéw LED

<[ <3,00 <2,00 <1,00 [V] W oknie tym ustawiamy naggia przy ktorych nagpi

E——— 201 M | zapalenie poszczegdinych diod LED. Wybieramy:.¢ak
Rk glinks soronmmaciacy = rodzaj czujnika poziomu gazu. \Alyietlane jest rownie
Wy napkcie poziomu gazu .

Przy wywietlonym oknie ,Ustawienie progow
LED” zmiana poziomu gazu na sensorze powoduje hatyastovs zmiarg stanu diod LED.
Stuzy to do sprawdzania poprawdud dziatania sensora petnego wskazania i linijkiddiwe].
Przy zamknitym oknie (praca normalna) zmiana poziomu gazuena@ze jest widoczna na
linijce LED po bardzo diugim czasie.

2.7.Autokalibracja

Okno autokalibraciji stty do kalibracji samochodu na wolnych obrotach. Raliomieniu
silnika i wtedy gdy sonda lambda zalez juz pracow& witaczamy start autokalibracji.
Podczas autokalibracji silnik powinien pracéwaa wolnych obrotach. Nalg wytaczye
klimatyzacg, $wiatta, nie wykonywé ruchdéw kierownicy. Sterownik kilkukrotnie
przehcza s¢ z gazu na benzyn Po zakaczeniu kalibracji sterownik wéietla napis o
pomysinym ukaiczeniu Kkalibracji. Podczas kalibracji mpogoojawic Sie nhastpujace
komunikaty:

=  Wartas¢ obrotow silnika: [rpm] jest zbyt niska — obrotyingka s zbyt
niskie naley sprawdzt ustawienie lléci cylindrow na cewk

= Brak wtrysku na witryskiwaczu: - brak sygnatu na yskiwaczu
benzynowym naley sprawdzé podhczenie wazki emulatora.

= Wartas¢ cisnienia kolektora: [bar] jest nie prawidtowa <$rdenie kolektora
moze by nie prawidiowe naley sprawdzt ustawienia czujnika &mnienia
kolektora
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2.8.0scyloskop

w

"""""""""""""""""""""""""" r—— Rysunek 9 Widok oscyloskopu

Przy wybrane] zaktadce autokalibracja, mapa
i widoczny jest oscyloskop. Na oscyloskopie
v mle|w[<]>] 5 wySW|etIane 8 wszystkle sygna’fy ktore by’ry

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

o - X w IS

sterupce posiadaj nastpujace funkcje patrac od lewe;j:

Start oscyloskopu

Stop oscyloskopu

Zapis aktualnego oscyloskopu

Woczytanie oscyloskopu

Zmniejszenie iléci  wyswietlanych punktow(tylko przy wczytaniu
wykresu)

=  Zwigkszenie ildci wyswietlanych punktow(tylko przy wczytaniu wykresu)

W przypadku gdy sterownik pracuje na gazie u g&gytoskopu pojawia siciagta linia w
kolorze takim jak czas wtrysku gazu.

2.9.Btedy
W oknie bkdy wyswietlane jest pole:

= sygnat cagly dla bkdéw - zaznaczenie tego pola powoduje sygnakzacj
dzwigckowa o0 wystpieniu bkdu a& do naciniecia przycisku przezaytkownika. W
przypadku wydczenia tej opcji sygnatzvigkowy bedzie whczony tylko przez
okreslony czas.

W oknie bkdy aktualne wiwietlane g aktualne bidy zarejestrowane przez sterownik, w
oknie bkdy zarejestrowane wwietlane g bledy zarejestrowane podczas pracy sterownika.
Podczas pracy magost& wyswietlone nasipujace bkdy:

= Biad wtryskiwacza nr. — brak wtryskiwacza gazowego o podanym numerbe Iu
jego uszkodzenie

= Biad napiecia — napécie na zasilaniu sterownika spadto p@pio [V]

= Cisnienie gazu za wysokie- cknienie gazu byto wksze 2 krotnie od roboczego
przez 60 sekund ( problemy z reduktorem )

= Cisnienie gazu za niskie- cknienie gazu spadto pamj cisnienia minimalnego
przez ustawiony czas.

= Brak wtrysku benzyny — sterownik wykryt brak sygnatu wtrysku na jednyub
kilku wtryskiwaczach benzynowych.

= Btad danych, sprawd nastawy !— sterownik wykryt bdd w ustawieniach, natg
sprawdzé wszystkie ustawienia sterownika.

= Napigcie zasilania za niskie dla LPG L Zbyt niskie nagicie zasilania sterownika
do pracy na LPG.
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» Bfad czas6éw — Obszar ,informacja o sterowniku” byt uszkodzonyzostat
automatycznie skasowar takim przypadku nie jest wyswietlana informacja
o ,Pierwszym pofaczeniu z PC” oraz ,Pierwszej modyfikacji ustawia”.

W oknie komunikaty w§wietlane g nastpujace komunikaty:

=  Wiryskiwacze gazowe catkowicie otwarte ! - Sprawd sond lambda przy
petnym obcizeniu —nastapito zapetlenie sie wtrysku gazu tzn. podczas trwania
wtrysku gazu przyszedt nasgpny wtrysk gazu. Jeeli sonda lambda w tym
czasie kiedy pojawia si ten komunikat jest ,bogata” to mozna zignorowat ten
btad w innym przypadku nalezy zwigkszy¢ dysze wtryskiwaczy co spowoduje
zmniejszenie mnanika.

= Brak wymaganego przegidu instalacji !I! — Instalacja gazowa wymaga
przeghdu. Aby skasowaprzeghd naley wejs¢ w okno informacja o sterowniku,
wejs¢ w ,Ustaw przegid” i tam wybra albo ilas¢ kilometrow po ktorych ma iy
dokonany nasgpny przegid lub wybr& opcg ,Wytaczony” co spowoduje
wytaczenie opcji sprawdzania przegbw.

Na dole okna ,kddy” znajduje st przycisk ,Kasuj btdy”, ktory sty do skasowania
zarejestrowanych btiéw.

2.10.Mapa

W oknie mapa znajdujsic mapy sterownika gazowego

244
224
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16
E144
H
2124
=
1 3
05
0
041
021
1}

[i2 4] maopyEIon 2U=IE|

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 & 5} 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 189 20 21 22 23 24 25
Czas wirysku [ms]

-Benzyna  Kasuj | Blokuj -Gaz  Kasuj P: 46 [ms] 1.4

Rysunek 10 Mapa sterownika

Rysunek 10 przedstawia 3 mapy:

* Mapa mnanika - kolor pomanezowy
= Mapa czasu wtrysku benzyny (na benzynie) - kolebiiski
= Mapa czasy wtrysku benzyny (na gazie) - kolor ziglo

Mapa mnanika jest koloru pomarezowego. Do tej mapy przypaidkowana jest lewaso
danych czyli Mnanik i 0§ dolna czyli Czas wtrysku [ms]. Mapa nimika stwy do
ustawiania mnznika dla danego czasu wtrysku benzyny. Do ustawiamnanika stza
punkty znajdujce st ha mapie {0tte). Po autokalibracji na mapie pojawiajc 2 skrajne
punkty na kéacach mapy oraz 4 dodatkowe punktyssedku mapy. Aby méc przesuwa
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dany punkt naley go najpierw zaznaczy poprzez Kklikngcie na niego. Wartd
zaznaczonego punktu wwietlana jest po prawej stronie u dotu mapy. Doeptevania
punktow na mapie shd nastpujace klawisze:

" « - strzatkka w lewo przesuwanie punktu w lewo ( amai czasu
wtrysku na jakim jest dany punkt)

= — - strzatka w prawo przesuwanie punktu w prawo (am& czasu
wtrysku na jakim jest dany punkt)

» | - strzatka w dot zmniejszenie miroka dla danych czaséw wtrysku

= 1 - strzatka w gar zwigkszenie mnanika dla danych czasow wtrysku

= Insert” (przy aktywnym punkcie) lub prawy klawisayszy — dodanie
nowego punktu

» | Delete” — skasowanie punktu z mapy

= Page Up” — podniesienie mapy do gory

= ,Page Down” — opuszczenie mapy do dotu

= CtrI"+ <« lub ,Ctrl” + — zmiana aktywnego punktu

Przy nadnictym klawiszu ,Shift” krok przesuwania zekszy s¢é o 10 (szybsze

przesuwanie). W przypadku gdy nie jest aktywiaden punkt strzatkit | powoduja

przesuwanie catej mapy.

Oprocz mapy mnmika w oknie znajdaj sic tez dwie inne mapy. Mapa koloru
niebieskiego to mapa czasow wtrysku benzyny(nayseex Do mapy przyposglkowane
sa 0§ prawa Ciénienie kolektora [Kpa] orazsadolna czas wtrysku [ms]. Mapa sktada =i
niebieskich punktow. Sterownik po zebraniu mapyjg linia ciagta. Analogicznie jest z
tzw. map gazow tzn. map czasow wirysku benzyny (na gazie), ktéra jest kolo
zielonego.

Kiedy sterownik zbierze judwie mapy tzn. mapbenzynow i gazowa mazliwe jest
wejscie w zaktadk odchytka, w ktérej czerwanlinia wyrysowana jest odchyika pogaizy
benzymn i gazem.

Na przedstawionym oknie mapy (Rysunek 10) widoczest rownie kwadratowy
znacznik koloru niebieskiego, ktérego pozycja zn@esk w 0si poziomej od énienia
kolektora, a w osi pionowej od czasow wtrysku beryzydest on bardzo przydatny przy
zbieraniu mapy poniewapokazuje przy jakim obgieniu i na jakich czasach wtrysku
pracuje silnik.

Na mapie znajdgj sic rowniez przyciski ,kasuj”, ktore slm do skasowania mapy
benzynowej i mapy gazowej. Obok przycisku znajdiigerowniez pole wyboru ,Blokuj”,
ktére sty do zablokowania mapy benzyny po jej zebraniu s&erownik po zebraniu
mapy benzynowej (po wyrysowaniu jej liniagia) nie kedzie juz jej modyfikowat.

2.11.Aktualizacja sterownika

Aby przeprowadzi aktualizacg sterownika natey polaczy¢ sie ze sterownikiem
programem diagnostycznym, wgky¢ silnik. Wybr& z menu gidwnego opgj
»Aktualizacja sterownika”. Na ekranie pojawi¢sbkno ,Aktualizacja sterownika”. W
ramce ,Parametry sterownika” vyietlone @ informacje o wersji oprogramowania w
sterowniku. Naley nacisma¢ przycisk ,Wczytaj aktualizagj i wybra¢ plik aktualizaciji
odpowiedni dla wersji PCB (ptytki) sterownika. War$CB sterownika to pierwsze dwie
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liczby w kodzie wersji czyli np. sterownik z wegspprogramowania o kodzie 1.6.18
posiada:

= 1.6 — wersj ptytki sterownika (PCB)
= 18 — wers} oprogramowania w sterowniku

Dla powyzszego przykiadu plik aktualizacji powinien posiadanaczenie 1.6.x gdzie x to
wersja oprogramowania w aktualizaciji.

Po zatadowaniu pliku aktualizacji nale nacisa¢ przycisk ,Aktualizuj”. Gdy pasek
postpu aktualizacji dojdzie do 100 % sterownik na chwsic rozlaczy i po chwili
ponownie powinien sgi polaczy¢. Na dole ekranu powinien bywidoczny nowy numer
wersji oprogramowania w sterowniku zgodny z zataaloymn plikiem aktualizaciji.

W przypadku gdy podczas aktualizacji wystbtad i nie ma maliwosci pofaczenia s} ze
sterownikiem naley (dotyczy wers;ji firmware 19 i starszych)

Zamkm¢ program diagnostyczny

Wytaczy¢ napkcie po kluczyku (stacyjka)

Odfaczy¢ interfejs RS-232 od komputera

Uruchomt program diagnostyczny (program zgtosiadt brak

sterownika gazu)

» Podhczye interfejs do komputera

» Wyja¢ bezpiecznik gtowny i why¢ go z powrotem (dioda LED na
centralce powinna sizapal)

» Przed zgaszeniem diody LED nafenacisaé¢ przycisk w centralce
LED (dioda LED powinna zgasg®t)

= Wejs¢ w opcje aktualizacji sterownika, wyldragplik aktualizacji i
nacisngé przycisk ,Aktualizuj”

= Po osagnieciu przez pasek pagiu 100% sterownik powinien ¢si

pofaczy¢ z programem diagnostycznym.

(Dla wersji firmware 20 i nowszych):
Program diagnostyczny wykryje aot podczas aktualizacji i po pokeniu ze

sterownikiem otworzy okno aktualizacji. Naje przeprowadzi powtdrnie proces
aktualizaciji.
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3. Programowanie sterownika VECTOR

Programowanie sterownika VECTOR #ama wykon& na dwa sposoby:

= Programowanie z uyciem mapy benzynowej i gazowej.Patrz
punkty 3.1 do 3.4
» Reczne ustawianie sterownikaPatrz punkt 3.5

Programowanie z ayciem mapy benzynowej i gazowej ama podziek na nas{pujace
etapy:

= Autokalibracja sterownika VECTOR

» Zebranie mapy czaséw wtrysku benzyny na benzynieapém
benzynowa)

= Zebranie mapy czasOw wtrysku benzyny na gazie (rgapawa)

= Sprawdzenie czy mapyegpokrywahp, sprawdzenie odchyiki

3.1. Autokalibracja

Przed rozpocgxiem autokalibracji naley uruchomé silnik i poczeka az sonda lambda
zacznie pracowa Podczas wykonywania autokalibracji silnik powmi@racowa na
wolnych obrotach, nie natg zwicksza obrotow, trzeba wykzy¢ klimatyzacg, swiatta,
nie naley wykonywa ruchow kierownig gdyz maze to spowodowa biedne dziatanie
procesu autokalibracji. Podczas przeprowadzaniakalibracji naley obserwowé czasy
wtrysku benzyny i gazu. W przypadku gdy czasy wuygazu g mniejsze od czasow
wtrysku benzyny dysze wtryskiwacza moby¢ zbyt dwe i naley wtedy zmniejsz§
srednice dyszy. Po zakozeniu procesu autokalibracji na mapie wmika powinny
pojawic Sie 2 skrajne punkty i 4 punkty ri@odku mapy mngnika. Drugi punkt od lewej to
punkt pracy silnika na wolnych obrotach czyli pupkacy podczas autokalibracji. Waito
mnaznika dla tego punktu powinna zawiéraigc w granicach pomdzy 1.1 a 1.6, w
przypadku gdy jest on wkszy od 1.6 przy diszych czasach wtrysku benzyny czyli przy
wigkszym obcizeniu i przy daych obrotach mie wyshpi¢ sytuacja nakladania ¢si
czasOw wtrysku gazu na siebie tzn. podczas trwamasu wtrysku gazu przychodzi
nastpny witrysk (zaptlenie s¢ czasow wtrysku). Sterownik w takiej sytuacji zgtbtd
.za diugi czas witrysku gazu’Jednak w takim przypadku nalezy sprawdzi¢ jak
zachowuje s¢ sonda lambda, jeeli jest ona ,bogata” i samochdd jedzie normalnied
mozna zignorowa ten komunikat.

3.2.Zebranie mapy czaséw wtrysku benzyny na benzynie @pa benzynowa)

Po wykonaniu procesu autokalibracji nalerzehczy¢ samochdd na benzym przejecha

si¢ nim odcinek okoto 4 km w celu zebrania mapy beomygj. Przy zbieraniu mapy nale
star& si¢ jecha& na jednym biegu np. na 4 i najgjecha& w ten sposéb aby sonda lambda
.pracowata” tzn. zmieniata swoj stan z ubogiej wgdt,. Podczas zbierania mapy powinny
pojawia si¢ niebieskie punkty. W celu szybszego zebrania maglgy tak dobieré
obciazenia samochodu aby zbiérgunkty w tym miejscu gdzie mamy puste miejsca.
Zbieranie map odbywa s¢ bez udziatu programu diagnostycznego, dlatego moa to
wykonywaé¢ bez podhczonego komputera Jednak wykonag ta czynnG¢ z
podikczonym komputerem i programem diagnostycznynienoy to zrobé duzo szybciej i
doktadnie widzimy co si dzieje z samochodem. Gdy sterownik stwierdei zostata
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zebrana wystarczgja ilas¢ punktow mapa zostanie wyrysowana dirgiagta. W tym
momencie zbieranie mapy benzynowej zostaje ircdane.

3.3. Zebranie mapy czaséw wtrysku benzyny na gazie (mapmazowa)

Po zebraniu mapy benzynowej pretamy samochod na gaz i zaczynamy analogicznie jak
wczelniej zbierg mam gazova. Map; gazowa nalezy zbier& w identycznych warunkach
drogowych z podobnymi obgieniami jak zbierana byta mapa benzynowa. Mapa gazow
rysowana jest zielonymi punktami. Po zebraniu wyzi@gcej ilosci punktéw mapa
zostanie wyrysowana ligi ciaglta. Przy prawidiowo ustawionym sterowniku (dobrze
dobrana charakterystyka mimika) mapa benzynowa i gazowa powinnyg pokryt. W
przypadku gdy mapy nie pokrywapgic w miejscu gdzie mapy nie nachadma siebie
nalezy skorygowa charakterysty& mnaznika (dla danych czaséw wtrysku dolriarmapy).
Przy zbieraniu mapy gazowej gdy mamy podbny komputer i uruchomiony program
diagnostyczny mgemy na bieaco w trakcie zbierania mapy gazowej kiedy widzimg,
zbierane zielone punkty nie pokrywagic z map benzynow korygowa charakterystyk
mnaznika. Jest to nawet zalecane ponigwasytuacji gdy charakterystyka miroka jest
mocno odchylona od charakterystyki jaka powinna sierownik samochodowy zaczyna
sig przestawia i w skrajnym przypadku nmie@ zapak kontrolkg ,check”. Korygupc na
biezaco charakterystyk mnaznika punkty mapy gazowej powinny pokrygvaic z map
benzynow. Po doprowadzeniu do takiej sytuacgie mapy s§ pokryja maozna uzna, ze
charakterystyka jest dobrze dobrana.

3.4. Sprawdzenie czy mapy i pokrywaja, sprawdzenie odchyiki.

Po zebraniu mapy benzynowej i mapy gazowej (mapyysowane cigtymi liniami)

maozemy sprawdd odchytke pomigdzy map benzynow i mam gazows. W oknie ,Mapa”
po prawej stronie znajdujeggdrzycisk ,,Odchytka”. Po jego nagiicciu pojawia st wykres
odchyiki narysowany lini czerwon. W przypadku gdy odchytka ndi@ si¢ w granicach +
10% mana uzna, ze sterownik jest dobrze zaprogramowanygelejest inaczej nale/

skorygowd charakterysty& mnaznika w punktach gdzie mapysnie pokrywag.

3.5.Re¢czne ustawianie sterownika.

Istnieje take maliwo$¢ recznego ustawienia sterownika, ktére przy nabyciu
odpowiedniego diwiadczenia mge by szysze od opisywanego pakey sposobu.

Ustawienie sterownika tak jak przy poprzedniej aodete rozpoczynamy od
autokalibracji (jest ona konieczna do prawidtowefqy sterownika, patrz punkt 3.1).
Nastpnie jeeli proces autokalibracji przebiegt pofiyie i wartgci mnaznika s
prawidtowe dla punktu kalibracji przgizamy samochdd na benzyinwyjezdzamy nim na
jazck. Ustawianie charakterystyki miagika przeprowadzamy w napujacy sposob:

Jedziemy samochodem na benzynie, staragutsztymywa state obcizenie silnika tzn.
czasy wtrysku benzyny powinny dystabilizowane. Tak dobieramy olgenie aby czasu
wtrysku benzyny byty np. okoto 5 [ms]. Oklenie czasow wtrysku benzyny utatwi nam
niebieski kwadratowy znacznik, ktérego pozycja Wwpmziomej zaley od czaséw wtrysku.
Nastpnie przeiczamy samochdd na gaz i obserwujemy czy niebiesktznik nie zmieni
swojej pozycji w osi czasu wtrysku, czyli czy nimienit sk czas wtrysku benzyny. Zai
czas wtrysku benzyny zmniejszyk qiznacznik przesush si¢ w lewo) to oznaczaze dla
danych czaséw wtrysku benzyny minik jest zbyt day (mieszanka jest zbyt bogata).
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Nalezy w takim przypadku skorygowamnaznik w naszym przypadku dla czasu 5 [ms] do
dotu. Jeeli po przedczeniu z benzyny na gaz znacznik przesuwavsprawo to oznacza,
ze mieszanka jest zbyt uboga i ngl@odnig¢ mag; mnaznika do gory dla danych czaséw
witrysku.

Procedug opisam powyzej naley przeprowadz dla kilku czaséw wtrysku
poczwszy od punktu kalibracjizado czasow wtrysku przy dym obciazeniu. Mazna np.
sprawdzt mag mnaznika co 2 [ms] pocavszy od punktu kalibracji. W razie koniecZoo
nalezy doda& punkt na mapie mrmika w celu doktadniejszego jej ustawienia.

Po przeprowadzeniu opisywanego ustawiagtamego sterownika mapy benzynowa i

gazowa powinny pokrywssic.
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4. Obstuga centralki LED i sygnaty dzwigkowe (instrukcja dla
uzytkownika)

4.1.Centralka LED

W sktad centralki LED wchodz

= Linijka LED wskazujca poziom gazu
= Dioda LED sygnalizujca rodzaj paliwa
= Przycisk

Linijka LED - pokazuje aktualny poziom gazu w zbiorniku. 4dane diody oznaczaj
peten zbiornik, dioda czerwona oznacza rezerw

Dioda LED — pokazuje aktualny stan pracy:

» Zgaszona — samochod pracuje na benzynie

= Wolne miganie (1 raz na sekuf)d— oczekiwanie na
temperatug silnika

= Normalne miganie (2 razy na sekghd sterownik w trybie
automat (oczekiwanie na obroty do perelenia na gaz)

= Szybkie miganie (4 razy na sekuhd- bld sterownika
(wytaczenie od braku gazu w zbiorniku)

= Zapalona — samochdéd pracuje na gazie

Przycisk —stuzy do zmiany paliwa

Sterownik zapamigtuje ostanie ustawienie paliwa przed wwyczeniem napecia po
kluczyku.

Aby uruchomié samochod od razu na gazie (tryb awaryjny np uszede pompy paliwa)
nalezy przy wygczonym zaptonie nacis@@ przycisk na centralce i trzym@g go whczy
zapton. Dioda na centralce powinna gaieci¢ sie na state. Po wykryciu obrotéw silnika
sterownik zagcza elektrozawory i silnik uruchamiagna gazie.

W trybie awaryjnym nie ma nitiwosci przekczenia samochodu na benzynPo
zgaszeniu silnika tryb awaryjny zostaje wgtzony.

4.2.Sygnaty diwigkowe

Sterownik generuje nagiujace sygnatemdvickowe:
= Trzy sygnaly dwickowe — w przypadku przgtzenia sj z
gazu na benzynod zbyt matej iléci gazu w zbiorniku.
= Trzy krotkie sygnaly #dwickowe i jeden diugi — w
przypadku wysipienia bkdu sterownika.
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* Po wykczeniu stacyjki Dwa sygnaly krotkie i jeden sygnat
diugi. Brak wymaganego przegdlu instalacji nalgy uda si¢
do serwisu i wykonaprzeghd instalacji.
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